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c°^R ξξsbα sbΖα (kIL(Auwgw (Aw ( 
mJ■>J< 8■R mι uj\z\|GR 

8Jv E7\3^8■°%J^ ϋE7°%|7 yj\V6■;

u7% 7<8qz 8Jz C°qzJ P7zV°C\03 8q %6\J VΏε
CJR DM 8V V8JD\|V ∏3\°VD787α έkz7R Jjqε
|j■°JR |q0DJR' ∏M°0\ DM 8J<R L∑0J^R' 
·M8JR DM 8J<R 2sD3°\|7zJ<R' VΏFz\V |7% 
6\3°F8V87\ Ώ\7 8\R 0^zM∏3\3R 7<8∑z 8Fz 
∏3\°7DV8Fz ∏VzF 08■ Ώ3z\V D7R Vjj7 |7% 
08J<R D3jjJz8\|J<R Vz>°∑∏J^Rα u7% |7>■ε
D3°\z∑R KVCz3\ DM 8J<R 3\6\|J<R D38°■8VR 
.ΐΠΣΐΰ zV Ψ°G 8Gz 7<P■0\ 8GR ·^0\|GR °7ε
6\3zM°Ώ3\7R ∏M°7 V∏J 8V M∏\8°3∏qD3z7 qε
°\7α u7% 8q83 G VΏFz%7 8J^ |J°^·∑z387\α

2y6■ 8J άόλγ' ∏°\z V∏J 8Gz 6\7|J∏G 
8Fz ∏3\°7DV8Fz' G °76\3zM°Ώ3\7 V∏J 8\R 
6J|\DMR 3%C3 ∏7°J^0\V03\ 6F63|7∏jV0\7 
7^P■0\ 8GR DM0■R ∏7°78■°J^DMz■R 6\7|^ε 
DVz03FR G J∏J%7 ∏°J038%>38J |V>3 DM°7 
08■z G6■ <∏V°CJ^07 |J0D\|G V|8\zJΨJj%7α 
2e80\ 8J 0∑D7 D7R Vjj7 |7% J% 8°J·MR D7R' 
HF\|MR |7% ·^8\|MR' MΨJDΨ7°6%HJz8J |7>■ε
D3°\z∑R V∏J D3ΏVj3R ∏J0q8■83R °76\3zM°ε
Ώ3\7R' DM Vz^∏JjqΏ\083R %0FR 0^zM∏3\3Rα

k%z7\ ΏzF08q q8\ J% ΨjVΨ3R V∏J 8Gz Vε 
|8\zJΨJj%7 6Mz M|6■jJ/z87\ VDM0FRα cMz 
∏3°\DMz3\' 6■j76G' |7z3%R q8\ DM 8Gz ■<P■ε 
DMz■ °76\3zM°Ώ3\7 ∏J< 63CqD7083 G ∏J< >V 
63C>J<D3 >V Ώ3D%0J^z 8V bJ0J|JD3%7 DM 
V°°∑08J^Rα y  6°V0\R8■R 3%z7\ Ψ°763%7 |7% 
G M|6GjF0\R 8GR ΨjVΨ■R D3jjJz8\|Gα e P  
VjjJ^ °76\3z3°ΏV |78VjJ\∏7 V∏J 8V 6\7ε 
0∏∑D3z7 08J\C3%7 8∑z 6J|\D∑z' ∏M·8Jz87R 
08G ΏG 0^zG>FR DM 8V 087ΏJz%6\7 8GR Ψ°Jε
CGR' DJj<zJ^z 8V ·^8V |7% DM 7<8V 8V H∑7α 
w% ·^8\|MR' jJ\∏qz' |7% J% HF\|MR 8°J·MR 
D7R' 8J ΏVj7 |j∏α' ∏7°\08Jvz 8J DM0Jz DM 
8J q∏J\Jz 3%0VΏJD3z DM07 ∏\V 08J 0∑D7

D7R °76\3z3°ΏV 08J\C3%7α s<8V 3Ώ|7>%ε
087z87\ V|JjJ<>FR 08V 6\V·J°7 q°Ώ7z7' 
q∏FR ∏αCα 08Jz D^3jq 8∑z J08∑z' |^°%FR 
6M 08V ∏7\6\Vα y  HFG qDFR 7<8∑z 3%z7\ 
D7|°J8V8■' |7% M∏JDMzFR G 6°V0\R 8Fz 0^ε
z3CGR |7% ∏7°78387DMz■α EM 7<8qz' jJ\∏qz' 
8Jz 8°q∏Jz 63CqD7083 Vz■j3G ΨJDΨ7°6\ε
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0Dq V∏2 MPF DM 8Gz ■<P■DMz■ V|8\zJΨJj%7 
|7%α V∏J DM07 D7R DM 87 °76\3z3°ΏV 08J%ε
Ψ 7 ε

k∏3\6G 6DFR 8V V∏J83jM0D787 7<8GR 
8GR M∏\6°V03FR 63z 3%z7\ VD307 Vjj7 D3jε
jJz8\|V' 63z D∏J°J<D3 zV PM°FD3 V∏J 0Gε
D3°7 8\R V|°\Ψ3%R 0^zM∏3\3R 8Fz ∏3\°7DVε
8Fz ∏VzF 08■z ^Ώ3%7 D7Rα )V ∏°M∏3\ %0FR 
zV ∏3°V0J^z ∏JjjV C°qz\7 V∏J 8Jz C°qzJ 
8Fz 6J|\D∑z' %0FR Jjq|j■°3R Ώ3z\MR' Ώ\V:zV 
MCFD3 ∏3%°7 V∏J 7^8G 8Gz |7\zJ<°Ώ\7 DVε
08\Ώ7 8GR Vz>°F∏q8■8JRα 2s∏q 6'8\ Mz 8J<ε 
8J\R 3%z7\ ΏzF08q' G 7|8\zJΨJj%7 ∏°J|7j3i 
j3^C7\D%7' |7°|%zJ |7% 0M D3ΏVj3R 6q03\R 
|78708°M·3\ HF8\|V q°Ώ7z7 8J^ 0∑D78JRα

gJj< 0|J83\zq83°3R 3%z7\ J% 0^zM∏3\3R 
∏VzF 08\R DMjjJ^03R Ώ3z\MRα 2s∏q ∏3\°Vε
D787 ∏VzF 0M H∑7 PM°JD3 68\ D\|°MR 6qε
03\R V|8\zJΨJj%7R ∏°J|7jJvz V∏q8JD3R D3ε
87ΨJjMR 8∑z |j■°JzJD\|∑z 8J^R \6\J8G8Fz' 
ϋD387jjVP3\R;' 6∏FR jMΏJz87\ τΥ TΛ«ΛΠΟί' 
J% q∏J\3R ·^0\|V |j■°JzJDJ<z87\ 08J^R Vε 
∏JΏqzJ^R' DM V∏J8Mj30D7 zV Ώ3zz∑z87\ |7\ε
zJ<°Ώ\7 3%6■ DM Mz83j∑R zMJ^R C7°7|8G°3Rα 
έsz J% V8JD\|MR 6J|\DMR DM 8Gz ■<P■DMz■ 
V|8\zJΨJj%7 ∏J< 3|j<J^z MCJ^z |V∏J\7 M∏%ε 
6°70\ 08Gz |j■°JzJD\|G J^0%7 8J< Vz>°∑ε 
∏J^ 6\V 8GR 6■D\J^°Ώ%7R D387jjVP3Fz 6Mz 
D∏J°J<D3 zV PM°FD3' 3%z7\ 6DFR ∏Jj< ∏\ε
>7zqzα 2e80\ %0FR 687z J% V∏qΏJzJ% D7R 
Ώ3zz∑z87\ DM 6\V·J°3R ∏j■DDMj3\3R 08G 0Fε
D78\|G 8J^R 6\V∏j70\ G 08Gz K^C\|G 8J^R 
<∏q0870\ >V |787°∑z87\ 8J<R ∏°JΏqzJ^R 
8J^R Ώ\V 8\R M∏\∏qj7\3R |7% 7∏Vz>°F∏3R Mε 
zM°Ώ3\MR 8J^Rα

e z 8J<8J\R <∏V°CJ^z |7% J% 7\0\q6JPJ\ 
∏J< ∏\083<J^z 68\ q0Jz6G∏J83 |7% 7z 0^zε 
3C\0>J/z J% V8JD\|MR 6J|\DMR' G V|8\zJΨJj%7 
6Mz D∏J°3% zV ·>V0■ 6°\7 M∏\|%z6^z7 Ώ\V 
8Gz ^Ώ3%7 D7R G 8∑z V∏JΏqzFz D7Rα έwε
DFR' ∏7°V 8Gz Vz8%j■K\ 7^8G |7% Ώ\V 6jJ^R 
8J<R ∏°J■ΏJ^DMzJ^R jqΏJ^R' 8V V8JD\|V 
∏3\°VD787 V∏■ΏJ°3<>■07z 8q άόλγ DM |J\ε
zG 0^D·Fz%7 6jFz 8∑z V8JD\|∑z c^zVε
D3Fzα u7% ∏°∑8JR q XJΨ\38\|qR g°F>^ε
∏J^°ΏqR -ΠΊΠΛ« 'ΚΰTΡ!ΚΛΡ!ΚΟΩ 6\3|Gε 
°^883 ∏°J 8J< lzF8V8J^ XJΨ\M8 8q άό—Τη 
ϋ2kVz G D%7 ∏j3^°V ∏7°7Ψ\V0■ 8\R ^∏Jε
C°3∑03\R τΏ\V 8Gz 6\7|J∏G 8∑z V8JD\|∑z

6J|\D∑zί' 8\R q∏J\3R M|J<0\7 VzMj7Ψ3' J% 
^∏3<>^zJ\ >V 0|3∏70>J/z DM 8Gz z8°J∏G 
|7% J% j7J% 6jJ^ 8J< |q0DJ^ >V 8J<R M|ε 
·°V0J^z 8Gz |7876\|708\|G 8J^R |°%0\;α 
E38V Mz7 C°qzJ 6DFR ∏°∑8JR ∏7°3Ψ%703 
8Gz 0^D·Fz%7 |7% V°C\03 CF°%R 7\8%7 V8Jε
D\|MR 6J|\DMR ∏Jjj7∏jV0\7R \0C<JR 8∑z 
DMC°\ 8J/63' Ψ^>%HJz87R 08J VΏCJR 6jJ^R 
8J<R j7J<R |7% 0|3∏VHJz87R 8Jz %6\J 8J^ 
8Jz M7^8q DM 8Gz z8°J∏G Ώ\V 8Gz |78708°Jε
·G 8J< ∏j7zG8■ D7Rα

9M8JR 0^z3C%HJ^z 8Gz |78708°J·G J% 
2sD3°\|7zJ%' 6■D\J^°ΏJvz83R DM 8\R 3|°Gε
P3\R 8J^R 3\|qz3R V∏J|7j<K3FR |7% |JjVε 
03FRα ϋΖV V08M°\7 M0Ψ■07z |7% J% Vz>°Fε
∏J\ 8∑z z■0\∑z 8GR 47ΨV■R MH■07z 6M|7 
0^Ώ|jJz\08\|V j3∏8V' ∏J< ><D\H7z 8Gz 
(Mz30\ 8J< uq0DJ^' 6∏FR 8Gz ∏3°\Ώ°V·3\ 
G ιsΏ%7 (°7·G;' Ώ°V·J^z J% 6^8\|MR 3·■ε
D3°%63R' |7D7°∑zJz87R Ώ\V 8Gz ϋ0^z87°7ε
|8\|G D3Ώ7jJ∏°M∏3\7 8J< 3∏\08■DJz\|J< 
V>jJ^;α

e z 8J<8J\R οΤΤΤ 3∏\08GDJz3R' Ώ^z7\|Jε
jqΏJ\ |^°%FR |7% M°3^z■87%' ∏J< 0^z3|3zε 
8°∑>■07z ∏M°0^ 08Gz m\Mzz■ Ώ\V 8q g7Ώε
|q0D\J X^zM6°\J 8GR E7\3^8\|GR |7% (^ε
z7\|JjJΏ%7R' 0^z3HG8■07z D387P< VjjFz 
>3DV8Fz |7% 8\R 0^zM∏3\3R 8∑z V8JD\|∑z 
6J|\D∑z' DM 8Gz 3^|7\°%7 8∑z 0JΨ\38\|∑z 
∏3\°7DV8Fz' |7% |7836%|707z JDq·Fz7 8\R 
|78708°3∏8\|MR 7^8MR Ώ\V 8Gz <Ώ3%7 8∑z 
Vz>°∑∏Fz D3>q6J^R ∏°J7ΏFΏGR 8GR k ∏ \ε
08GD■Rα

g7°7>M8JD3 ∏\J |V8F 8\R Ώz∑D3R D3ε
°\|∑z M∏\08■DqzFz' 6∏FR 8\R MPM·°707z 
8q83 08J (^z7\|JjJΏ\|q X^zM6°\Jα

ιw u7>■Ώ■8GR β!ΚT’ΐΰΛ' Mz7R V∏J 8J<R 
∏\J qzJD708J<R (3°D7zJ<R V|8\zJ>3°7ε 
∏3^8VRη

ϋkD3%R J% \78°J% |7% J% 3∏\08GDJz3R ΨjMε
∏JD3 DM D3ΏVj■ |78V∏j■P\ 8Gz M∏7zVj■K\ 
8∑z V8JD\|∑z 6J|\D∑zα 2s∏q C°qz\7 ∏3°\ε
·7z3%R M∏\08GDJz3R V∏J 6jJz 8Jz |q0DJ 
MCJ^z V∏J63%P3\ 8\R Vz^∏JjqΏ\083R 0^zMε
∏3\3R J% J∏J%3R D∏J°J<z zV M∏7|JjJ^>Gε 
0J^z 6C\ DqzJz Ώ\V 8J<R H∑z87R Vz>°∑∏J^R 
VjjV |7% Ώ\V 8V MDΨ°^7α EM %|7zJ∏J%■0\ 
D∏J°M07D3 zV 6\7∏\08∑0FD3 68\ G °76\ε
3zM°Ώ3\7 ∏7°MD3\z3 087>3°V D38V 8Gz Vz7ε
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08JjG 8Fz 6J|\D∑zα 2e80\ 0M άΤ ∏3°%∏J^ 
C°qz\7 >V ·>V0FD3 087 ·^0\JjJΏ\|V M∏%ε 
∏367α y  Mj∏%R 7<8G 6\V 8■z V∏J|78V087ε 
0\z 3\R 8q ·^0\JjJΏ\|qz' G6■ MPMj\∏3zα;

ιw u7>■Ώ■8GR ΘΎ«TΡ' q ∏7Ώ|J0D%FR 
ΏzF08qR s^08°\7|qR 3∏\08GDFz V∏q 8Jz 
∏3°%·■DJ zqDJ 8J^ Ώ\V 8\R Ώqz\D3R |7% DG 
GDM°3R 8J^ |<|jJ^' |7% 2sz8\∏°q36°JR 8GR 
c\3>zJ<R (^z7\|JjJΏ\|GR k87\°3%7Rη 

ϋk|∏jG88JD7\' Ώ\78% 6\3°F8∑D7\ DVε
87\7 Ώ\V 8q zq■D7 7^8∑z 8∑z DM8°Fzα c3z 
>V ∏°M∏3\ ΨMΨ7\7 zV Vz7DMz387\ VD30JR |7% 
JP<R |%z6^zJR V∏q 8\R 6J|\DMRα g°M∏3\ 6■ε
j76G zV 6\7|°%z■ |7z3%R D387P< 8∑z ·^0\ε
|∑z |7% \78°\|∑z M∏\6°V03Fz 8∑z V8JD\ε 
|∑z 6J|\D∑z V·2 MzqR |7% 8∑z V|8\z\|∑z 
M∏\6°V03Fz V·2 M8M°J^α ιez7R JP<R |%z6^ε
zJR >V <∏3\0M°C38J DqzJz D38V D%7z D7H\ε
|Gz Mι|°■P\zα Ζq83 qDFR >V G8J ∏jMJz ∏Jj< 
V°ΏVααα;

ιo  D3Ώ7j^8M°7 Vz8%6°70\R ∏°JG°C38J Vε
∏q 8J<R2pV∏Fz7R \78°J<Rα ιw ,ΰα θΟΡΚΠΛΟ
ΘTΠ’Tη

ϋιn∏J\JR MC3\ HG03\ 8q0J VD307 8\R ·°\ε 
|8MR 0^zM∏3\3R D\7R V8JD\|GR M|°GP3FR qε

∏FR MD3iR J% 2pV∏Fz3R' |7% V0CJj3Ξ87\ Vε 
|qD■ ά— Jjq|j■°7 C°qz\7 D38V 8Gz °%K\ 8GR 
ΨqDΨ7R DM 8Gz MP7|°%ΨF0\ 8∑z qK\DFz M∏7ε 
|JjJ<>Fz 7^8GR' 7<8qR |7% DqzJz D∏J°3% zV 
0^jjVΨ■ 8q P30G|FDV D7Rαίί

ιez7R rV∏Fz \78°qRη
ϋu7% DqzJz 8q VΏCJR V∏q 8\R zM3R 6J|\ε

DMR' >V D∏J°J<03 zV MC3\ Vz^∏JjqΏ\083R 
0^zM∏3\3R Ώ\V 8Gz ^Ώ3%7 8∑z Vz>°∑∏Fzα; 

ιez7R L∑0JR Ώ^z7\|JjqΏJRη
ϋw% M∏\6°V03\R 8GR °76\3zM°Ώ3\7R M| 8∑z 

6J|\D∑z 63z ∏°M∏3\ zV <∏3°8\D∑z87\α ιo  
>3°7∏3%7 ∏Vz8FR DM V|8%z3R 63%Cz3\ q8\ 6\V 
8Gz M∏%6°70\z M∏% 8J< J°Ώ7z\0DJ< DM 8Gz 
>3°7∏3^8\|G MzzJ\7 V∏7\83i87\ ∏°J03|8\|G 
6J0JjJΏ%7 |7% VD30JR V∏JDV|°^z0\R;α

E\V LF0%R \78°qR' 3\R 8Gz J∏J%7z M8M>■ 
<∏q 6■DJ0\JΏ°V·Fz 8q M°∑8■D7 0C38\|V 
DM 8\R 0^zM∏3\3R 8∑z V8JD\|∑z 6J|\D∑z 
Ώ\V 8Gz ^Ώ3%7 D7R' ∏°J03∏J\G>■ q8\ 6Mz |7ε
8Vj7Ψ3 8Gz M°∑8■0\' 7z |7% 6\38^∏∑>■ Ώ3°ε
D7z\|V' Ώ7jj\|V |7% VΏΏj\|V' 08\R 8°3\R 6■ε
j76G 3∏%0■D3R Ώj∑003R 8J< c\3>zJ<R (^ε 
z7\|JjJΏ\|Jv X^z36°%J^' 08J q∏J\Jz |7% 
7<8G 0^DD383%C3α

Eps ku)kXpX ΖIb obIEkbIb k)bIb

c iw  kusΖwEESLps sΖwEIb sgw)boXuwSb us)k 4Lwbw 
sgw Ζwb kgsLsΖwb usLupbwb

c<J |7% ∏jMJz M|78JDD<°\7 V8qDFz 7∏J>zG0|J^z 
M8■0%FR M| |7°|%zJ^' D\7R M| 8∑z qj%ΏFz 70>3ε
z3\∑z 7% q∏Ji7\ ∏°J|7jJ/z qjJzMz |7% ∏3°\00q83°7 
><D787' ∏7°V 8VR ∏°Jq6J^R 8GR \78°\|GR M∏\08Gε 
D■Rα ΖJv8J Vz7·M°387\ 3\R M|>30\z 8GR c\3>zJ<R 
n°Ώ7z∑03FR ιSΏ3%7R 8∑zιozFDMzFz2k>z∑z' 3\R 
8Gz J∏J%7z Vz7ΏzF°%H387\ q8\ G M∏\08GD■ 7∏MC3\ 
3%0M8\ ∏Jj< V∏< 8J/ zV ΏzF°%H■ 8Gz 7\8%7z G M08F 
|7% 8Gz ·<0\z 8GR V0>3z3%7R 7<8GRα 2lzF 8∑z ∏Mzε
83 M|78JDD^°%Fz V8qDFz' 0^z3C%H3\ G M|>30\R' ∏Vε
0CJ^z M| 8GR V0>3z3%7R 7<8GR' Mz∑ 6\V |V>3 V0>3ε 
zG M| |7°|%zJ^ <∏V°CJ^z M∏%0■R 8M007°7 G ∏Mz83 
V8JD7 8V q∏J\7 ^∏J·M°J^z V∏q |V∏J\7z DJ°·Gz 
∏°J|7°|\z\|GR V0>3z3%7Rα X■D3\Jv87\ M∏%0■R 7/ε 
P■0\R 8∑z |°J^0DV8Fz |7°|%zJ^' ∏7°V 8q Ώ3ΏJzqR 
J8\ Vjj7\ DV08\Ώ3R 8J/ Vz>°F∏%zJ^ ΏMzJ^RΌ∑R G 
jM∏°7' G 0<·\j\R' G ·^D78%F0\R |7% G MjJzJ0%7Ό 
MD·7z%HJz87\ 8∑°7 ∏Jj< V°7\q83°Jz V∏q q0Jz ∏7ε 
j7\q83°Jz |7% Mz63CJDMzFR zV MP7·7z\0>J/z ΤΡε
,ΤΙÉzρ

ϋcMz ΏzF°%HJD3z 3%0M8\Ό0^z3C%H3\ G M|>30\RΌ 
∏∑R Vz78°M∏387\ q D■C7z\0DqR q q∏J\JR |7>J°%H3\ 
8Gz HFGz 8∑z |^88V°Fz' J<83 8% ∏°J|7j3Ξ 8Gz D3ε
878°J∏Gz MzqR qΏ|J^ 3%R |7|JG>■α (zF°%HJD3z q8\ 
q |7°|%zJR <·%08787\ 3%R Jjq|j■°Jz 8Jz |q0DJz 
|7% q8\ 6Mz ^∏V°C3\ ∏3°\JCG DM ∏j■>^0Dqz DG 
∏°J0Ψj■>Mz87 <∏2 7<8Jv;α g3°7\8M°F Vz7·M°387\ 
q8\ q |7°|%zJR 8J/ 6M°D78JRΌG 0^z■>308M°7 DJ°ε
·G 8GR M∏7°V8J^ V0>3z3%7RΌ6<z787\ zV ∏°J|j■>G 
<∏q C■D\|∑z |7% ·^0\|∑z ∏7°7Ώqz8Fz' °76\3zM°ε
Ώ3\7R' V|qD■ 6M |7% 8J/ Gj\J^α ιw |7°|%zJR 8J/ 
6M°D78JR 0^z7z8V87\ 0^CzV 3%R Ώ3F°ΏJ<R' z7^8\ε
|J<R |7% VjjJ^R M°ΏV87R J% q∏J\J\ M°ΏVHJz87\ 3%R 
8q <∏7\>°Jzα e∏%0■R q |7°|%zJR 8J/ 08qD78JR' 
8GR Ώj∑00■R |7% 8GR |J\jq8■8JR 8J/ 08qD78JR 
0^z7z8V87\ 0^CzV 3%R 8Gz 2pz6%7zΌq∏J^ ^∏V°C3\ G 
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